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Patient W.R.Patient W.R.

 Vom Tellerwäscher zum Millionär mit umgekehrten 
Vorzeichen. 

 Lost ego, high distractability, no commitment  
 Ziel-orientiertes Verhalten 
 Übergeordnete Handlungsziele 
 Exekutive Funktionen 
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Inhalt Inhalt 

 Funktionelle Neuroanatomie des frontalen Cortex

 L t l  PFC  Lateraler PFC 
– Arbeitsgedächtnis 
– Selektion Selektion 
– Inhibition 
– Multitasking

 ACC
– Monitoring
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Subregionen des Frontalen CortexSubregionen des Frontalen Cortex
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Subregionen des Frontalen CortexSubregionen des Frontalen Cortex
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Subregionen des Frontalen CortexSubregionen des Frontalen Cortex
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PFC Läsionen PFC Läsionen 
LangzeitLangzeit-- vs. Arbeitsgedächtnisvs. ArbeitsgedächtnisLangzeitLangzeit vs. Arbeitsgedächtnisvs. Arbeitsgedächtnis
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Arbeitsgedächtnis Arbeitsgedächtnis 

Al  B dd l  1995Alan Baddeley, 1995
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Arbeitsgedächtnisaufgaben mit Arbeitsgedächtnisaufgaben mit 
oculomotorischer Antwortoculomotorischer Antwortoculomotorischer Antwortoculomotorischer Antwort

10



Einzelzellaktivität beiEinzelzellaktivität bei
delayeddelayed--responseresponse taskstasksdelayeddelayed responseresponse taskstasks
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Einzelzellaktivität bei Einzelzellaktivität bei delayeddelayed--
responseresponse taskstasks: Inhaltsspezifität ?: Inhaltsspezifität ?responseresponse taskstasks: Inhaltsspezifität ?: Inhaltsspezifität ?
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Einzelzellaktivität bei Einzelzellaktivität bei delayeddelayed--
responseresponse taskstasks: Inhaltsspezifität ?: Inhaltsspezifität ?responseresponse taskstasks: Inhaltsspezifität ?: Inhaltsspezifität ?
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BOLDBOLD--Signal bei Signal bei delayeddelayed--responseresponse
taskstasks: Inhaltsspezifität ?: Inhaltsspezifität ?taskstasks: Inhaltsspezifität ?: Inhaltsspezifität ?
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Prozessspezifität des lateralen PFC?Prozessspezifität des lateralen PFC?
„Maintenance +“  „Maintenance +“  „Maintenance +   „Maintenance +   
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ProzessProzess-- vsvs InhaltsspezifitätInhaltsspezifität
des lateralen PFC des lateralen PFC des lateralen PFC des lateralen PFC 
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Arbeitsgedächtnis undArbeitsgedächtnis und
crosscross--temporale temporale KontingenzenKontingenzencrosscross temporale temporale KontingenzenKontingenzen
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Arbeitsgedächtnis undArbeitsgedächtnis und
crosscross--temporale temporale KontingenzenKontingenzencrosscross temporale temporale KontingenzenKontingenzen
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SelektionSelektion
aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information 
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SelektionSelektion
aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information 
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SelektionSelektion
aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information 

Filterung als inhibitorischer 
Prozess
Auditorische Antworten auf 
Klicks“  P30 „Klicks   P30 
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SelektionSelektion
aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information aufgabenrelevanter Information 

PFC Läsionen eliminieren den 
N100 Effekt kontralateral
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Selektion aufgabenrelevanter Selektion aufgabenrelevanter 
Information: Information: InhibitorischeInhibitorische Kontrolle ? Kontrolle ? 
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InhibitorischeInhibitorische Kontrolle beiKontrolle bei
RecencyRecency JudgementsJudgementsRecencyRecency JudgementsJudgements

Abklingen der Aktivität des PFC nach 
Itemdarbietunge da b e u g

Recency  Vergleich der 
Restaktivierung im PFCRestaktivierung im PFC

PFC-Läsionen:

Langsameres Abklingen  mehr 
Fehler

24



Selektion aufgabenrelevanter Information: Selektion aufgabenrelevanter Information: 
InhibitorischeInhibitorische KontrolleKontrolle
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PFC und „Multitasking“PFC und „Multitasking“

Wisconsin Card Sorting:

Wechsel verschiedener Wechsel verschiedener 
Handlungsziele
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PFC und „Multitasking“PFC und „Multitasking“

Task Switching:
Relevanz des Hinweisreizes!Relevanz des Hinweisreizes!
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PFC Aktivität beim AufgabenwechselPFC Aktivität beim Aufgabenwechsel

bilaterale Aktivität im bilaterale Aktivität im 
Gyrus Frontalis Inferior 
bei hohen 
Selektionsanforderungen
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HandlungsselektionHandlungsselektion

T. Shallice

Modell von Norman & Shallice
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SupervisorySupervisory AttentionalAttentional System System 
(SAS) und (SAS) und 

d  d  t it i GG Ci liCi lider der anterioreanteriore GyrusGyrus CinguliCinguli
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SAS und der SAS und der anterioreanteriore GyrusGyrus CinguliCinguli
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Der Der anterioreanteriore GyrusGyrus CinguliCinguli: : 
MonitoringMonitoring / Detektion von Fehlern / Detektion von Fehlern MonitoringMonitoring / Detektion von Fehlern / Detektion von Fehlern 
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ERN und FehlerkompensationERN und Fehlerkompensation

Stärke des Tastendrucks 
nimmt ab, je größer die ERN 
AmplitudeAmplitude

Wahrscheinlichkeit der 
Fehlerkorrektur proportional 
zu Größe der ERN Amplitudezu Größe der ERN-Amplitude
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Der anteriore Gyrus Cinguli: Der anteriore Gyrus Cinguli: 
Monitoring von Antwortkonflikten Monitoring von Antwortkonflikten Monitoring von Antwortkonflikten Monitoring von Antwortkonflikten 

große ACC-Aktivierung in 
inkompatiblen Trials auch 
b i k kt  A t tbei korrekter Antwort
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PoliticianPolitician vsvs poppop starstar decisiondecision
forfor writtenwritten namesnamesforfor writtenwritten namesnames
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Take homeTake home

 Rolle des lateralen PFC für zielgerichtetes Verhalten
 WM: Interaktion des aktuellen Ziels mit perzeptueller  WM: Interaktion des aktuellen Ziels mit perzeptueller 

Information (die nicht mehr präsent ist)
– Aufrechterhalten von Information
– Selektion von Information

 Funktionelle Organisation (Inhalts- vs 
Prozessspezifisch)Prozessspezifisch)

 ACC  Monitoring System
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