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Statistik

Deskriptive Statistik
eine Menge von beobachteten Daten summarisch darstellen

Inferenzstatistik
Aussagen uUber das Verhaltnis von Zufallsstichprobe und
Grundgesamtheit mit Wahrscheinlichkeiten bewerten
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Daten > AV

» Verhaltensdaten
— Antwortgenauigkeit
— Reaktionszeit
— Antwortsicherheit
» EKP-Daten
— Amplitude einzelner Komponenten
— Latenz






spontan EEG (Rauschen) um den Faktor 5-20 grofer als
EKP's (Signal)

Potentialverschiebungen des EEG, die wiederholbar und
mit gleicher zeitlicher Charakteristik exakt definierten
Ereignissen vorangehen oder nachfolgen.

» ldee: Reaktion Reiz-Signal ist zeitgebunden
= also: Latenz und Amplitude konstant

= Mittelungsverfahren (averaging) zur
Rauschunterdrickung




Spontan-EEG
+
Akustisch evoziertes Potential

— Eliminieren des Spontan-
. ) EEG durch Averaging
Die Elektrode fangt sowonhl

[die Spontan-Aktivitat als auch Spontan-EEG
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Sighalextraktion

B B EEG Recorded from lhe Pz Electrode Site
x X o Q x X
IECI v
=
- EEG Segments
B Following Marker Codes
L 1 I L 1 L ]
] LN T L T T T
0 1000 2000 3000 4000 S000 6000 70J0 B0O0DO Average of 80 Xs
Time in milliseconds
X
X
[»]
[#]
¥
P w
X | i i i |
n 200 400 B00 BOD
Time in milliseconds




1. Keine Artefakte

technische und physiologische Artefakte



Artefakte
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i Pulsartefakte
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Hautpotentiale
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1. Keine Artefakte

technische und physiologische Artefakte

- Artefaktzuriuckweisung/-korrektur

Aber: Es gibt keinen Ersatz fur gute Daten!
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Artefaktzuruckweisung
Amplitude vs Abweichung
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1. Keine Artefakte

technische und physiologische Artefakte

- Artefaktzurickweisung
- Filtern
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Filterarten
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Bandpass-
Bandsperr- (Notch-) /
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Filtertechniken
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Filterartefakte

Tiefpassfilter:

Unfiltered

SN
N,

F

Verschmieren der Daten (bis zu 30
ms)

Amplitudenreduktion schneller
Peaks

Unfiltered

Filte re-::l\*

Hochpassfilter:

artifizielle Peaks
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Filtern ...

verzerrt die EKP-Daten
verandert Amplituden- und Zeitcharakteristik

kann klunstliche Peaks erzeugen
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1. Keine Artefakte

EEG-Hintergrundaktivitat (Noise) ist zufallig verteilt und
korreliert nicht mit dem EKP
- Mittelungstechnicken
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1. Keine Artefakte
2. EEG-Hintergrundaktivitat (Noise)
3. Stabile zeitliche Charakteristiken
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Amplitudenvarianz
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Figure 101

Effect of amplitude variability. (Left) The simulated ERP component is drawn with a dotted line
and the average with a solid line. (Right) Simulated component on each single trial (the y-axis
differs from the left plot). The single-trial amplitudes were drawn from a Gaussian distribution
with a mean of 1.0 and a standard deviation of 1.0.
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Latenzvarianz

Latency Jitter = * 10 time points
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Figure 10.2
Effects of latency variability. (Left) The simulated ERP component is drawn with a dotted line and
the average with a solid line. (Right) Simulated component on each single trial.
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Statistik

Deskriptive Statistik
eine Menge von beobachteten Daten summarisch darstellen

- Mittelwert Uber alle Versuchspersonen
- was und wie



Quantifizierunc

» Peakamplitude
» Meanamplitude
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Quantifizierung

Local Peak

Maximum Voltage Measurement

Window

Local Peak .
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Quantifizierung

» Peakamplitude
» Meanamplitude

» Peaklatency

» Differenzbildung
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Statistik

Inferenzstatistik
Aussagen uUber das Verhaltnis von Zufallsstichprobe und
Grundgesamtheite mit Wahrscheinlichkeiten bewerten



Statistik

» Replikation ist die beste Statistik
» Standardverfahren = ANOVA
» Zeitfenster und Elektroden als UV
— wo sind Effekte am starksten (a priori)
— Faktoren reprasentieren raumliche Dimension
— topographische Unterschiede = qualitative Unterschiede
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